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Dendrochronologie kuzelu blokovobahennich proudu
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Dendrochronology of debris flows fan on the western slope of Mt. Travny (1 203 m) (the
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Abstract: The paper presents the results of dendrochronological dating of debris flows.
The debris flows were dated on the embouchure of the Polenity brook on the western slope
of Travny Mt. Alnus glutinosa was the only dated species on the fan. On the whole, it was
discovered five years of repeated debris flow activity in the last twenty years. Futhermore
there was extreme precipitation in 1996, 1997 and 2002 together with debris flow occurence.
The result of this analysis is spatio-temporal reconstruction of debris flow activity on the
fan.
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Uvod

Akumulace blokovobahennich proudi predstavuji v Moravskoslezskych Beskydech pomérné
hojné rozsifeny typ svahové deformace (Silhan & Panek 2008). Akumulace téchto proudd naby-
vaji ruznych morfologickych forem, jako jsou protahlé valy v korytech, vysoké akumulace mate-
ridlu podél ddolnich den, nebo prikrych kuZell pfi vydsténi strzi a menSich tdoli. Zejména kuzely
jsou vysledkem opakované aktivity blokovobahennich proudu. Vlastni forma kuZelu vznikla jako
vysledek stfidavého ukladani materidlu transportovaného v proudu a piipadné fluvidlnim trans-
portem. Za vhodnych podminek je mozné jednotlivé akumulace prouda na povrchu kuZell iden-
tifikovat a vhodnymi metodami datovat. Ndsledné je mozné sestavit jejich prostorové ¢asovou
rekonstrukci (Bollschweiler a kol. 2008).

Lokalita vhodnd pro tuto analyzu byla nalezena na zdpadnim svahu masivu Travny v udoli
Polenitého potoka v Moravskoslezskych Beskydech (obr. 1). Pfi vyusténi asi 1 km dlouhého tdoli
je vyvinuty asymetricky, asi 80 m Siroky kuzel, ktery vykazuje zndmky Cerstvé aktivity blokovo-
bahennich prouda. Na jeho povrchu bylo mozné identifikovat nékolik prekryvajicich se generaci
proudu. Jednotlivé generace materidlu riznym zpusobem ovlivnily rust dfevin na povrchu kuzelu.
Toho bylo vyuZito pro datovani jednotlivych proudti dendrochronologickymi metodami (Cook &
Kairiukstis 1990).

Metody

Pro stanoveni historické aktivity blokovobahennich proudi byly pouZity metody dendrochronologie.
V terénu byly odebirany vzorky dievin, které vykazovaly stopy po aktivite blokovobahenniho proudu (jizvy
na kmenech, obnazené a poskozené kofeny stromu, ¢dste¢né zasypané kmeny). Odbér byl proveden dvojim
zpusobem. U poskozenych a zajizvenych kofent byl ruéni pilou proveden fez napfi¢ zajizvenou &dsti a ode-
bran asi 2cm silny disk. U poSkozenych stromu bylo odebrdno vrtné jadro pomoci Presslerova nebozezu
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Obr. 1: Pozice studované lokality (zvyraznény obdélnik).
Fig. 1: Position of studied locality (bold rectangle).

v misté poSkozeni a druhé z opacné strany kmenu (Bollschweiler a kol. 2007). U ovlivnénych stromi byla
odebrdna vrtnd jddra z obou stran kmenu ve standardni vySce 1,3 m nad zemskym povrchem (Bollschweiler
a kol. 2007). VSechny vzorky byly odebrany z druhu olSe lepkava (Alnus glutinosa), ktera je vedena v data-
bazi ITRDB (International Tree-Ring Data Bank). Druh A. glutinosa mé hodnotu CDI (Cross Dating Index)

a md mensi vyznam v ,.cross dating™ datovani, aviak je pouzivan. ,.Cross dating” je metoda kdy se postupné
zprumérovavaji jednotlivé sekvence
sekvenci je mozné datovat i vzorky staré stovky a7 tisice let.

VSechny odebrané vzorky byly ndsledné nékolik dni suSeny. Vrtnd jadra byla zafixovdna do dfevénych dra-
Zek, zbrousena a vyhlazena pro lepsi Citelnost letokruhii. Rezy napiic koreny byly rovnéz zbrouseny a vyhla-
zeny. Vlastni méfenf Sitek letokruhti bylo provedeno na méficim stole VIAS Time Table propojeného s PC
a pomoci mikroskopu SZP 11 — T — ZOOM. Vyhodnoceni bylo provedeno v prostiedi software PAST 4.2.
Ukdzku identifikace vzniku blokovobahenniho proudu na zdkladé priristové anomdlie letokruhii ukazuje
obr. 2

sifek letokruht u stromu s riznym stdiim. Navazanim odpovidajicich si

Témito metodami byl urCen rok vzniku dané dsti kuZelu a ten zaznacen do mapy. Vysledkem je mapa
zachycujict historickou aktivitu a popisujici dynamiku blokovobahennich proudii na povrchu kuzelu.

Vysledky

Datovani bylo aplikovdno na povrchu kuzelu pri vyusténi ddoli Polenitého potoka na zdpad-
nim svahu masivu Travny. Jednd se o mensi, tizce zafizlé ddoli ve stiednich godulskych vrstvach
(Mencik a kol. 1983). Délka tdoli je priblizn¢ 1.2km s prevySenim 600 m. Primérny sklon kory-
ta ve skalnich hornindch je 20°. Zdrojova zona proudi se nachdzi ve vy3ce asi 750m n. m. a je
tvofena péti vyraznymi, aktivnimi strzemi a jejich zhlavimi. Ve stiedni ¢asti tdoli leZi nékolik
Cerstvych bocnich vali az 5m nad Gdolnim dnem, natlatenych na kmeny stromi (obr. 3A). Nize
Je udoln{ dno vyplnéno protahlymi akumulacemi s ¢etnymi stupni a &ely (obr. 3D), coZ napovida
pohybu proudu v podobé periodickych vin (Li a kol. 1983) a i vétSimu poctu proudu.

Pri dsti ddoli se nachdzi erozni zbytek pavodné rozsdhlejstho kuZelu, dnes vysoky az 10m.
V oderodované ¢asti tohoto kuzelu je vytvoren kuzel novy, asymetricky, Siroky az 80m. Povrch
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Obr. 2: Ukdzka identifikace blokovobahenniho proudu na zdkladé prirustovych anomdlii letokruht (zelena
linie) a porovndni s prumérnou prirustovou kiivkou z neovlivnénych stromi (Cervend linie).

Fig. 2: Demonstration of debris flow identification on the basis of growing anomalies of tree rings (green line)
and the comparison with the average rising curve from unaffected trees (red line).

Obr. 3: A — bocni val ve stiedni ¢asti ddoli, B — zasypané kmeny na kuzelu, C — hyperkoncentrovany proud
na kuzelu, D — ¢elo korytové akumulace ve spodni ¢dsti udoli.

Fig. 3: A — lateral levee in the middle part of the valley, B — burried trunk on fan, C — hyperconcentrated flow
on fan, D — front of channel accumulation in the lower part of the valley.
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kuzelu ma velmi Clenitou morfologii, tvofenou velkym mnoZstvim podélnych vali, které jsou
vysledkem opakujici se aktivity blokovobahennich proudd. O Cerstvosti jednotlivych vali svédéi
fakt, Ze CdsteCné zakryvaji kmeny stromu na kuZelu (obr. 3B). V severni &4sti je na kuzelu dobie
patrny pravdépodobné hyperkoncentrovany proud na zcela odlesnéném tseku (obr. 3C). Materidl
je cisté tvoren klasty o velikosti nad 25 cm s kusy diev.

Vzhledem k hustému pokryti kuzelu stromy bylo mozné odebrat nékolik vzorku pro kazdy indi-
vidudlni val. Bylo zde odebrano navic 30 vzorka z ol§f, neovlivnénych blokovobahenni aktivitou,
pro sestaveni pramérné kfivky Sifek letokruht, kterd byla pouzita pro odligeni klimatickych vlivi
na deformaci $itek letokruhd.

Datovdni na této lokalité ukdzalo 5 let s aktivitou blokovobahennich proudu jak na samotném
kuzelu, tak ve stfedni ¢dsti povodi (1988, 1996, 1997, 1999, 2002). Prostorové-¢asovou rekon-
strukei aktivity blokovobahennich proudi na kuZelu ukazuje obr. 4. U zddného proudu nenf patr-
nd vyrazna zdrojova zéna. Proudy tak mohly vzniknout podobné jako ,.firehose effect” (Larsen
a kol. 2006) reaktivizaci ulozeného materidlu ve spodni ¢dsti povodi a byt dopraveny az na kuzel.
..Firehose effect™ je proces, kdy mensi tok zprvu nenasyceny sedimenty maze béhem vyssich vod-
nich stavli velmi intenzivné erodovat prilehlé vrstvy zvétraliny a zvySovat tak jejich koncentraci
v proudu vody. Ta mize dosdhnout az hodnoty, kdy je jiz moZné proud oznaéit za blokovobahen-
ni.

NejstarSi uddlost zaznamenand je z roku 1988. Pozustatky po ni maji dnes podobu asi 30 m
dlouhého, vyrazného valu ve stredni &asti kuzelu.

K dalsi udélosti doslo v roce 1996. Byl pfi ni vytvoren témér 40 m dlouhy val ve stfedni ¢dsti
kuZelu, ktery obtékd val z roku 1998. Na Cele kuZelu doslo k jeho lalokovitému rozliti do stran.
Na Cele kuzelu se vyskytuji jesté dalsi 3 akumulacni valy z tohoto roku s rozméry do 10m délky.
Tyto valy jsou vSak jiz ¢astecné prekryty mlad$imi proudy.

V roce 1997 vznikl na kuZelu asi 30 m dlouhy val, ktery z&asti prekryva akumulaci hyperkon-
centrovaného proudu. Ve své spodni ¢asti pak prekryva proud z roku 1996.

V roce 1999 vznikl asi 30m dlouhy val v jizni ¢asti kuzelu. V této Casti je to jedind vyraz-
néjsi stopa po Cerstvéjsi aktivite blokovobahennich proudu. Je situovany na okraji hlavni strze
profezdvajici kuzel a muZe se tak jednat o bo¢nf val proudu, jehoz hlavni akumulace se dostala az
do vodniho toku a byla odnesena. Druhym projevem na kuZelu z tohoto roku je asi 20m dlouhy
val ve frontalni ¢dsti kuZzelu, ktery prekryva proudy z roku 1996. V roce 1999 vznikly i bo¢ni valy
(obr. 3A) a korytova akumulace ve stredni a spodni ¢dsti ddoli (obr. 3D).

Nejmladsi zaznamenané udalosti jsou z roku 2002. Z tohoto roku je val, ktery astené pre-
kryva akumulaci z roku 1997 a okraj hyperkoncentrovaného proudu. Dal3i uddlost je zachycena
ve stiedni Casti kuzelu. Morfologicky md charakter tf proudi v celkové délce pies 30 m, prekry-
vajicich akumulace z roki 1988, 1996 a 1999. Neni vSak vylouceno, Ze se jednd pouze o jeden
proud, ktery prekryl akumulace star$i a prijal jejich povrchovou morfologii. Mohlo k tomu dojit
z divodu malé mocnosti sedimentti nového proudu, které jen pretekly po starsich formach.

Zaveér

Metody dendrochronologie na této lokalité pomohly zrekonstruovat aktivitu blokovobahennich
proudt. Prostorové Casovd analyza zde ukdzala velmi dynamicky vyvoj kuzelu za poslednich 20
let, kdy se jeho morfologie vyvijela pod vlivem stfidajici se intenzivni aktivity blokovobahennich
proudu, kterd je nepochybné spjata s vyskytem intenzivn&jsi srazkové uddlosti. Zejména proudy
z let 1996 a 1997 presné odpovidaji vyskytu extrémnich srazkovych dhrni v Moravskoslezskych
Beskydech presahujicich 100 mm/den (Stekl a kol. 2001).
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Obr. 4: Prostorové ¢asova rekonstrukce aktivity blokovobahennich proudi na kuZelu na zépadnim svahu masi-
vu Travny (1 203 m).

Fig. 4: Spatio-temporal reconstruction of debris flows activity on fan on western slope of the massif of the
Travny Mt. (1 203 m).
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