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Abstract

Dendrochronological dating is one of modern methods of absolute dating. Aim of this article is presentation of debris flow dating
by dendrochronological methods. Six samples of Picea abies were dated. Two years with debris flow activity were determined. Both
dated years (1972, 1997) are associated with occurence of extreme precipitation.

Dendrochronologické datovani svahovych procest
je v CR stale novym tématem. Kromé nékolika priikop-
nickych studif (Danhelka 2001, Raska 2007) u nas dosud
nema vybudovanou pevnou pozici. Tento stav je velice
tristni zejména v porovnani s jinymi evropskymi zemémi
(napt. Svycarsko, Polsko, atd.). Dendrochronologickymi
metodami je pfitom mozné datovat celou fadu geomorfo-
logickych procesti (sesuvy, skalni ficeni, povodné, snéhové
laviny, erozi nebo blokovobahenni proudy) az stovky let
zpétné (Strunk 1997, Stoffel et al. 2005b, Stoftel 2006).
Za ur¢itych podminek je mozné dokonce i intrasezonalni

datovani procesu s presnosti na nékolik mésicti (Stoftel et
al. 2005a). Vysoké rozlideni datovani v kombinaci s urce-
nou pfesnou pozici datovanych objektti (kmeny, kofeny)
umoznuje i velmi kvalitni prostorové-casové rekonstrukee
geomorfologickych procesi. Z diivodu tohoto volného
prostoru na poli ¢eské geomorfologie a vysoké aktualnosti
tématu byla vytvofena dendrogeomorfologicka labora-
tof na Katedfe fyzické geografie a geoekologie (KFGG)
Ostravské univerzity, ktera je vedle laboratore geografii
z Katedry fyzické geografie a geoekologie PfF UK druhou
dendrogeomorfologickou laboratoti v CR. Laboratot by

Obr. 1: A - Pozice studované lokality (zvyraznény obdélnik) v Moravskoslezskych Beskydech; B - studovana lokalita (1 - zdrojova
z6na, 2 - transportni zéna, 3 — kuzel blokovobahennich proudd, 4 - zlom, SpGV - spodni oddil godulského souvrstvi, StGV - stred-
ni oddil godulského souvrstvi, St-SvGV - prechod stfedniho a svrchniho oddilu godulského souvrstvi).

Fig. 1: A - Position of studied locality (bold rectangle) in the Moravskoslezské Beskydy Mts.; B — studied locality (1 - triggering zone,
2 - transportation zone, 3 — debris flow fan, 4 - fault, SpGV - layers of lower godula formation, StGV - layers of middle godula
formation, St-SvGV - layers of middle upper godula transition formation).
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méla rozéitit metodicky aparat, po-
skytnout novd data a podpofit tak
probihajici vyzkum svahovych defor-
maci na KFGG. Od zalozZeni labora-
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Severovychodni svah masivu
Slavi¢ (1054 m) (obr. 1A) je oblasti
se zvySenym vyskytem akumulaci
blokovobahennich proudt (Rybar
a kol. 2008). Je jich zde vyvinuto
celkem 6, pricemz nejvétsi potencial
pro aplikaci dendrogeomorfologickych metod mé druha
nejsevernéj$i a zaroven nejdelsi draha (obr. 1B). Jeji délka je

~900 m. Ma vysoky sklon podélného profilu (misty az 35°)

a v jeji horni poloviné vystupuji vychozy ¢el lavicovitych

piskovct sttednich godulskych vrstev. Zdrojova zéna lezi

na litologickém prechodu sttedniho a pfechodného stred-
niho-svrchniho oddilu godulského souvrstvi. Na svém
spodnim okraji je ohranicena pfi¢né probihajicim zlomem

(obr. 1B). Pfi vyusténi drdhy je vyvinuty ~250 m $iroky

kuzel, protiznuty ~5m hlubokou strzi. Znamky Cerstvé

aktivity blokovobahennich proudi jsou ~300-400 m pred
¢elem kuzelu. Pozice mladych blokovobahennich akumu-
laci za¢ina pod ~2 m vysokym piskovcovym stupném. Pod
nim lezi dva 60-80m dlouhé bo¢ni a jeden stfedovy val.

Tento aktivni tsek je ukoncen az 20 m $irokou akumulaci

sefizlou cestnim zarezem.

Dendrochronologie datuje vzorky dfev pro rtizné
ucely (archeologie, klimatologie, atd.). Pokud se tyto
metody aplikuji na datovani geomorfologickych proce-
s, mluvime jiz o dendrogeomorfologii. V podstaté se
vychazi ze zakladniho konceptu kdy geomorfologicky
proces (napi. blokovobahenni proud) zpusobi néjakou
udélost na stromu (napt. poskozeni kmenu), ktery na to
reaguje jistou odezvou (napt. vznik jizvy). Blokovobahenni
proudy nejcastéji ovliviiuji stromy nasledujicimi zptsoby
(Bollschweiler et al. 2007):

+ poskozeni kmenu nebo kotfenti (nisleduje vznik jizvy,
pripadné nihlé zdzeni $itek letokruhu),

+ pohtbeni baze kmenu (nasleduje ndhlé zuzeni $ifek le-
tokruhu),

« likvidace stromt v draze proudu (nasleduje vyrazné
roz$ifeni letokruhii u prezivsich stromt jako vysledek
snizeni kompeti¢niho tlaku),

« naklonéni stromu vlivem tlaku materialu blokovoba-
henniho proudu (nasleduje asymetricky ptirtst leto-
kruhti s pfitomnosti tzv. reakéniho dfeva).
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Obr. 2: Ptirtstové kiivky vzorkd A, B a C a jejich porovnani s referen¢ni chronologii.
Ristové anomalie (Sipka).

Fig. 2: Increment curves of samples A, B and C and comparison with reference chrono-
logy. Growth anomalies (arrow).

Na vsech cerstvych valech byly odebrany vzorky
ze smrku (Picea abies). Z obnazenych zajizvenych korfenil
byl ru¢ni pilkou odebran ~2cm tlusty disk v misté jizvy.
Z kment byla odebrana vrtna jadra (max. 0,5x40 cm)
Presslerovym prirdstovym nebozezem. Vzorky byly na-
sledné sudeny, stabilizovany, sbrouseny a byly zméteny
$irky jednotlivych letokruhti (pfesnost 0,01 mm) pomoci
zafizeni TimeTable na KFGG a software PA.S.T. 4. Rok
ovlivnéni stromu blokovobahennim proudem (BBP) byl
urcen analyzou piirtistovych anomalii v letokruzich a da-
tovanim jizev na kotenech. Pro odfiltrovani vlivu klimatu
na deformaci letokruhti byly prirtistové kiivky datovanych
stromt porovndny s referen¢ni chronologii z protéjsiho
vrcholu - Ropice (1 082m) (obr. 2).

vzo- zpusob o projev rok distur-
rek odbgry | CAststromu disturbance bance

A |vrt mrtvy kmen | ztZeni letokruht 1972

B vrt kmen zuzeni letokruht 1972

C |vrt kmen zuzeni letokruht 1997

D | pri¢ny fez | kofen jizva 1997

E | pfi¢ny fez | kofen jizva 1997

F pti¢ny fez | kofen jizva 1997

Tab. 1: Pfehled odebranych vzorku.
Tab. 1: Summary of selected samples.

Celkem bylo odebrano 6 vzorkd. 3 vzorky byla vrtna
jadra (A-C) a 3 pri¢né fezy z kofenti (D-F) (tab. 1). Jadra
A a B byla odebrana z bo¢niho valu na pravé strané udoli.
Baze stromi byla ¢dste¢né pohibena materidlem BBP.
Vzorek A byl odebran z mrtvého kmene. Bylo tedy nutné
urdit rok, kdy strom zemfel, aby bylo mozné datovat jeho
letokruhy. K tomuto tcelu byla pouzita metoda ,cross
dating®, spoc¢ivajici v maximalné pfesné synchronizaci
prirtstové kiivky mrtvého stromu s referen¢ni ktivkou.
Ovéfeni spravnosti synchronizace bylo provedeno vy-
poctem korela¢niho koeficientu obou kiivek a metodou
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Obr. 3: Prostorové-¢asova rekonstrukce blokovobahennich proudi.

Fig. 3: Spatio-temporal reconstruction of debris flows.

~Gleichlaufigkeit® (blize Schweingruber 1983). Smrt tohoto
stromu byla urc¢ena na rok 2005. Vzorek C byl odebran
z ¢astecné pohrbeného stromu stfedovym valem. Vech-
ny pohrbené stromy reagovaly na své pohtbeni nahlym
utlumem rustu v letech nasledujicich po udalosti (obr. 2).
Vzorky D-F byly odebrany z obnazenych, poskozenych
kotenti strom rostoucich na okraji sttedového a bo¢niho
valu na levé strané udoli. Predpokldda se, Ze k obnaZzeni
a poskozeni korent doslo pri vytvoreni vald, jejichz ma-
terial pfi pohybu silné erodoval své bezprostredni okoli.
Na zdkladé datovani prirtistovych anomalii na véech
vzorcich byly uréeny dva roky s vyskytem BBP. Starsi
proud vznikl v roce 1972. Prokazuji to vzorky A a B.
Z blokovobahenniho proudu v tomto roce se zachoval
pouze pravostranny bo¢ni val. Zbyly material byl pravdé-
podobné fluvidlné rozrusen a odnesen. K mladsi udalosti
doslo v roce 1997. Tuto skute¢nost prozrazuji vzorky C-F.
V tomto roce vznikly stfedovy a levy bo¢ni val. Sttedovy val
ma charakter ¢elni koncové akumulace BBP, ale s ¢aste¢né
oderodovanym ¢elem. Coz by predpokladalo, Ze na rozdil
od proudu z roku 1972, byla velka ¢ast jeho naakumulo-
vaného materidlu dosud ponechdna na misté. Bo¢ni val
tohoto proudu je zachovany kompletné. Casoprostorovy
vyskyt datovanych BBP ukazuje obr. 3.

rok srazky (mm/24 h) | stanice datum
1972 214 Sance 21.8.
1997 233,8 Lysa hora 6.7.

Tab. 2: Extrémni srazkové thrny v datovanych rocich.
Tab. 2: Extreme precipitation in dating years.

Oba zji$téné roky s vyskytem BBP byly porovnany
s existenci jednodennich, extrémnich srazkovych thrnd
v Moravskoslezskych Beskydech (tab. 2). V roce 1972
spadlo 214 mm sraZek za 24 h na stanici Sance. V roce 1997
dokonce 233,8 mm na stanici Lysd hora. V téchto dvou le-
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tech se vyskytly nejdestivéjsi dny v Moravskoslezskych Bes-
kydech za poslednich 100 let (Stekl a kol. 2001), kdy bylo
zéroven aktivovano mnoho starych sesuvii (Kirchner

- Krej¢i 1998). Ackoliv tyto stanice nelezi v bezprosttedni
blizkosti studované oblasti, je vysoce pravdépodobné,
ze vysoké srazkové uhrny se vyskytly i zde.

Pomoci denrogeomorfologickych metod tak byly
datovany dva blokovobahenni proudy vyskytujici se
v letech s extrémnimi srazkovymi dhrny. V budoucnu by
bylo mozné témito metodami ziskat data o reaktivacich
svahovych deformaci, o jejichz aktivité se viibec nevédélo,
nebo se o ni vedly spory.
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